1/3. ROBOTY HYDROIZOLACYJNE
1.3.2. INIEKCJE

Kod CPV-45320000-6 -Roboty izolacyjne

1. CZESC OGOLNA

1.1.Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z iniekcjami.

1.2.Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przy realizacji robét wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Specyfikacja dotyczy wykonania czynnosci podstawowych i dodatkowych, majacych na celu
wykonanie bariery (przepony) przerywajgcej podciaganie kapilarne w murach wykonanych z cegty,
murach mieszanych oraz murach z innych elementéw drobnowymiarowych. Specyfikacja uwzglednia
zastosowanie nastepujgcych preparatow do iniekcji.

¢ Materiat silanowy, jako izolacja pozioma.

e Materiat trasowy, jako wypetnienie pustek oraz otwordw po iniekc;ji.

1.4. Okreslenia podstawowe, definicje

Podtoze — przegroda ($ciana, mur), w ktérej ma by¢ wykonana iniekcja

Przepona pozioma (wtérna izolacja pozioma) — bariera powstata na skutek wprowadzenia w
przegrode preparatu blokujgcego (przerywajgcego) podcigganie kapilarne.

Preparat iniekcyjny (iniekt) — preparat, ktéry wprowadzany w przegrode, na skutek swoich wiasciwosci
blokade przeciw wilgoci podcigganej kapilarnie. Dziatanie iniektu moze polega¢ na hydrofobizaciji
Scianek kapilar, na zwezeniu srednicy kapilar lub na obu sposobach jednoczesnie.

Paker (kofcéwka iniekcyjna) — urzagdzenie mocowane w murze (w wywierconym otworze),
pozwalajgce na wprowadzenie iniektu pod cisnieniem do wywierconego otworu iniekcyjnego w murze.
Wilgo¢ podciggana kapilarnie - zawilgocenie powstate na skutek kapilarnego transportu wilgoci przez
mur (Sciane)

Wilgotnos¢ masowa materiatu [%] — stosunek masy wody zawartej w materiale do masy materiatu
suchego wyrazony w %.

Wilgotno$¢ sorpeyjna [%] — stosunek masy pary wodnej wchtonietej przez materiat z otoczenia, w
konkretnych warunkach cieplno-wilgotnosciowych, do masy materiatu suchego, wyrazony w %.

1.5.0gélne wymagania dotyczgce robét

Wykonawca robdét jest odpowiedzialny za zgodnos¢ robdét z dokumentacjg projektowg, zasadami
sztuki budowlane;.

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WYASCIWOSCI MATERIALOW

Wiasciwosci produktu-preparat do wykonywania iniekcji

silne dziatanie hydrofobizujgce

bardzo dobre zdolnosci do penetracji w przegrode

do stosowania w murach grubych

do stosowania w murach catkowicie przesigknietych wilgocig (stopien przesigkniecia wilgocig < 95%)
okreslony czas wigzania produktu (po ok. 24h powstaje bariera przerywajgca podcigganie kapilarne)

Dane techniczne

Baza - siloksany
Rozpuszczalnik - brak
Kolor - niebieski
Postac (konsystencja) - ciecz

Gestosc - ok. 0,96 kg/dm?®



Rozcienczanie wodg - od 1:6 do 1:20, w zaleznosci od zawilgocenia muru
Czas zuzycia po rozcienczeniu wodg
—do 24 godzin, w temp. + 20 °C i przy wzglednej wilgotnosci powietrza 65%
Zuzycie - zalezy od zawilgocenia muru, przecietnie od 20 do 40 litrbw mieszaniny na 1m? rzutu
poziomego muru
Temperatura aplikacji (powietrza i podioza)
- od +5°C do +35°C

Zaprawa trasowa

Wiasciwosci produktu do wypetniania otworéw oraz pustek w murze :

systemowa zaprawa do wypetniania nawiertéw, wykonywania wstepnej iniekcji wypetniajgcej pustki,
do iniekcji rys w $cianach ceglanych i z kamieni naturalnych

0 wysokiej odpornosci na dziatanie siarczanow

o dobrej penetracji w rysy o szerokosci > 0,5mm

uptynniona

stabilna

wigze bezskurczowo

Dane techniczne

Baza - cement, specjalne dodatki i selekcjonowane kruszywo

Kolor - szary

llos¢ wody zarobowej - 35% (7 litréw na worek 20 kg)

Wydajnos¢ - z worka 20 kg zaprawy uzyskuje sie ok. 14 litrow gotowej zaprawy
Czas obroébki — ok. 60 minut, w temp. + 20 °C i przy wzglednej wilgotnosci
powietrza 65%

Zuzycie - zalezy od stanu przegrody (pustki, rysy) i geometrii otworow

Temperatura aplikacji (powietrza i podtoza)

- od +5°C do +35°C
Woda
Do prac zwigzanych z przygotowaniem podfoza i materiatéw zarabianych wodg stosowa¢ mozna
wode wodociggowg, w przeciwnym wypadku woda musi spetnia¢ wymagania normy PN-EN
1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.

3. SPRZET

Wykonawca, do wykonywania prac iniekcyjnych powinien stosowac¢ nastepujacy sprzet i narzedzia:

- do usuniecia zmurszatych i/lub niestabilnych wypraw tynkarskich (malarskich, itp.) — miotki,
mioty pneumatyczne, szczotki, szczotki druciane, szpachelki, itp.

- do wykonania nawiertéw — wiertarki i wiertnice (w miare mozliwo$ci pracujgce
bezwstrzgsowo), szablony i przyktadnice umozliwiajgce utrzymanie statego kata nachylenia, metréwka
do ustalenia rozstawu i gtebokosci otwordw, odkurzacz lub sprezarka powietrza do odpylenia otworéw
- do przygotowania preparatow i zapraw - mieszarka (wiertarka) wolnoobrotowa z mieszadtem
koszyczkowym, waga,

- do wykonania iniekcji grawitacyjnej — lejki, pojemniki, itp.

4. TRANSPORT

Preparaty iniekcyjne sg transportowane na paletach. Mozna je przewozi¢ jednostkami transportu
samochodowego, kolejowego, wodnego lub innymi. Srodek transportu musi byé dostosowany do ilo$ci
(wielkosci) tadunku. Podczas transportu materiat musi by¢ chroniony przed zawilgoceniem. Zatadunek
i wytadunek wyrobéw w opakowaniach, utozonych na paletach nalezy prowadzi¢ sprzetem mechanicznym.
Zatadunek i wytadunek wyrobéw w opakowaniach uktadanych luzem wykonuje sie recznie. Zaleca sie
korzystanie z dostepnej na miejscu wody wodociggowe;j (pitnej). Jezeli nie istnieje mozliwosé poboru
czystej wody na miejscu, nalezy jg dostarcza¢ w szczelnych i czystych pojemnikach/cysternach. Nie
dopuszcza sie do stosowania wody skazonej/zanieczyszczonej chemicznie lub biologicznie

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT




1. Ogédlne zalecenia
Odtwarzanie izolacji poziomej jest jednym z etapdw szeroko pojetych prac renowacyjnych, w skfad
ktérych, poza w.w. pracami wchodzi wykonanie wtornej izolacji pionowej elementéw zagtebionych w
gruncie, odtworzenie izolacji posadzki oraz wykonanie tynkéw renowacyjnych. Prace iniekcyjne
muszg by¢ skoordynowane z pozostatymi pracami, oznacza to, ze sposoéb wykonywania iniekcji
(grawitacyjna, ci$nieniowa, jednostronna, dwustronna, jednorzedowa, dwurzedowa) jest ustalany
indywidualnie, dla kazdego przypadku, dlatego nalezy jg wykonywaé na podstawie dokumentac;ji
projektowej robot renowacyjnych opracowanej dla konkretnego budynku. Podstawowym dziataniem
jest pobranie prébek muru celem ustalenia poziomu zawilgocenia i stopnia zasolenia. Nalezy takze
okresli¢ stan techniczny muru, ze szczegdinym zwréceniem uwagi na obecnosé pustek i rys.
Rzeczywiste zuzycie preparatow do iniekcji najlepiej okresla¢ na podstawie iniekcji wstepnych.
Zabieg ten pozwala takze na oszacowanie czasu trwania nasycenia muru.
Podstawowym sposobem wykonywania iniekcji jest iniekcja cisnieniowa. Wysokos$¢ cisnienia wynosi
zazwyczaj 5-10 bar, jednakze powinna by¢ dopasowana do parametréw wytrzymatosciowych
konkretnego muru.
W murach grubych (powyzej 100 cm) zaleca sie wykonywac iniekcje dwustronng. Nie jest to wymag
bezwzgledny, iniekcje cisnieniowg jednostronng wykonuje sie w murach o grubo$ci przekraczajacej
100 cm, jednak w takich sytuacjach bezwzglednym wymogiem jest posiadanie przez wykonawce
szablondéw pozwalajgcych na uzyskanie rownolegtych do siebie nawiertow. Nie nalezy takze
wykonywaé nawiertow w maksymalnym dopuszczalnym rozstawie.
Iniekcje dwurzedowg wykonuje sie w murach mieszanych, z wtrgceniami z kamieni nienasigkliwych,
gdy istnieje obawa, ze przy jednorzedowym wykonaniu nawiertéw odlegtosci miedzy nawiertami bedg
zbyt duze.

2. Wymagania dotyczace przygotowania muru do iniekcji

Pas muru w ktérym bedzie wykonywania iniekcja nalezy odstoni¢ (usuna¢ wyprawy tynkarskie,
wymalowania), oczysci¢, luzne i/lub zniszczone fragmenty muru usuna¢, ubytki i puste spoiny
naprawi¢ (wypetni¢ zaprawg naprawczg). Oceni¢ stan techniczny muru. Jednorodno$é muru najlepie;j
oceni¢ wykonujgc wiercenia probne (pozwala to takze na uzyskanie informaciji o wtasciwosciach
muru). Wyniki tych badan nalezy zapisa¢ w protokole robét.

3. Warunki prowadzenia robét iniekcyjnych

Za minimalng temperature wykonywania prac iniekcyjnych (dotyczy to zaréwno powietrza i podtoza)
przyjmuje sie +5°C. Nie zaleca sie wykonywania prac w temperaturze powyzej +35°C.

Zaleca sie, aby prace byty wykonywane przez wykonawce posiadajgcego doswiadczenie w
wykonywaniu takich prac.

W trakcie prowadzenia prac nalezy na biezgco sporzgdzaé protokét, w ktérym nalezy ujmowaé dane.
Iniekcje wykonuje sie w obszarze wystepowania wilgoci podcigganej kapilarnie. Bezwzglednie
wymagana jest biezgca kontrola zuzycie materiatu iniekcyjnego.

Podczas prac wykonywanych w wykopach nalezy zadba¢ o zabezpieczenie wykopdéw lub skarp przed
obsunieciem sie.

Wykonanie nawiertow

Nawierty wykonuje sie co 12,5 cm cm nad powierzchnig terenu

Rozstaw otwordw przy iniekcji jednorzedowej jednostronnej wynosi 10-12,5 cm, kgt nachylenia 30° -
45°. Kazdy otwér powinien koAczyé sie ok. 5 - 10 cm przed licem muru. Srednica otworéw przy iniekcji
cisnieniowej zalezy od zastosowanych pakeréw (zazwyczaj jest to 18mm), przy iniekcji grawitacyjnej
Srednica otworéw wynosi 2 - 3 cm.

Przy iniekcji dwurzedowej odlegto$é miedzy rzedami otwordw nie moze przekracza¢ 8 cm. Odlegtos¢
miedzy nawiertami w jednym rzedzie nie moze przekracza¢ 20 cm. Muszg one by¢ przesuniete o
potowe rozstawu w stosunku do sgsiedniego rzedu.

Po wywierceniu otwory nalezy odpyli¢ przez odessanie lub przedmuchanie czystym sprezonym
powietrzem. Jezeli podczas wiercenia zostang wykryte pustki, nalezy wykona¢ wstepng iniekcje z
Zzaprawy trasowej.

Mozliwe jest wykonanie iniekcji ciSnieniowej przy poziomych nawicertach, nalezy je wowczas wykonac¢
w spoinach poziomych muru.

Iniekcja cisnieniowa



W oczyszczonych odwiertach obsadzi¢ pakery. Iniekt wprowadzaé pod cisnieniem Nalezy trzymac sie
zasady: niskie cisnienie — dtuzszy czas iniekcji. Iniekcje nalezy prowadzi¢ do petnego wysycenia muru
wokot otworu. Jezeli podczas iniekcji dojdzie do spadku cisnienia na konkretnym pakerze lub
niekontrolowanego wyptywu iniektu, proces na tym konkretnym pakerze przerwac i wykona¢ wstepng
iniekcje z zaprawy trasowej

Po zakonczeniu procesu wysycania muru nalezy usung¢ koncéwki iniekcyjne, a otwory zasklepi¢
zaprawg trasows.

Wstepna iniekcja wypetniajgca pustki

Otwér wypeni¢ zaprawag trasowg. Po 24 godzinach zaprawe rozwierci¢ i wykonac iniekcje
cisnieniowg lub grawitacyjng . Alternatywnie wykona¢ nowy otwor 4-5 cm powyzej i wykona¢ w nim
kompletna iniekcje.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
1. Kontrola jakosci materiatow.
Bezposrednio przed uzyciem nalezy sprawdzic¢:

— stan opakowan (oryginalno$¢ opakowan i ich szczelno$¢) oraz sposob przechowywania materiatow
(zwlaszcza, gdy istnieje podejrzenie niewtasciwego przechowywania),
— terminy przydatnosci podane na opakowaniach.
2. Badania przed przystgpieniem do robét (badania podioza)
Sprawdzac¢ nalezy:
— czystos¢ powierzchni,
— wyglad zewnetrzny podtoza,
— wilgotnos¢, temperature, itp.
Wyglad nalezy oceni¢ przez ogledziny w rozproszonym $wietle dziennym lub sztucznym, z odlegtosci
50+100 cm. Czysto$¢ podioza mozna sprawdzi¢ przez probe zwilzania, potarcie rekg i ogledziny.
Wilgotnos¢ i temperature podioza nalezy oceni¢ przy uzyciu odpowiednich przyrzgdéw
(wilgotnosciomierz, termometr).
3. Badania w czasie robét
W czasie robét sprawdzaé nalezy:
wyglad zewnetrzny materiatéw
— czas aplikaciji

7. OBMIAR ROBOT
Ogodlne wymagania dotyczgce obmiaru Robét podano w ,Wymagania ogdlne”.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne wymagania dotyczace odbioru Robét podano w ,Wymagania ogoine”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Podstawa ptatnosci wg uzgodnien kontraktu na roboty budowlane.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

- PN-EN 206-1:2003 Beton — Cze$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé
- PN-EN 13813:2003 Podktady podtogowe oraz materiaty do ich wykonania — Materiaty
— Wiasciwosci i wymagania

- PN-EN 998-1:2004 Wymagania dotyczgce zapraw do murdéw. Czesé 1. Zaprawa
tynkarska

- PN-EN 998-2:2004 Wymagania dotyczgce zapraw do muréw. Czes¢ 2. Zaprawa
murarska

- PN-EN 13164:2003 Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie -- Wyroby z
polistyrenu ekstrudowanego (XPS) produkowane fabrycznie — Specyfikacja

- Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr
92,poz. 881)

- Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie zgodnosci (tekst jednolity Dz. U. z
2004 r. Nr 204, poz. 2087)




- Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jednolity Dz. U. z 2003 r. Nr
207, poz. 2016 z pdzn. zmianami)

- Ustawa z dnia 11 stycznia 2001 r. o substancjach i preparatach chemicznych (Dz. U.
z 2001 r. Nr 11, poz. 84 z pézn. zmianami)

- Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie
szczegotowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru robé6t budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz.

U. 2 2004 r. Nr 202, poz. 2072, zmiana Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664)

- Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie
sposobdéw deklarowania zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania

ich znakiem budowlanym (Dz. U. z 2004 r. Nr 198, poz. 2041)

- Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow
oceny zgodnosci, wymagan, jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki

uczestniczgce w ocenie zgodnosci oraz sposobu oznaczenia wyrobéw budowlanych
oznakowaniem CE (Dz. U. z 2004 r. Nr 195, poz. 2011)

- Obwieszczenie Ministra Infrastruktury z dnia 5 lipca 2004 r. w sprawie wykazu
mandatéw udzielonych przez Komisje Europejskg na opracowanie europejskich norm
zharmonizowanych oraz wytycznych do europejskich aprobat technicznych, wraz z
zakresem przedmiotowym tych mandatéw (M. P. nr 32 z 2004 r. Nr 32, poz. 571)



